Matematikundervisning i et digitaliseret
videnssamfund

" JEG BRUGER KUN MATEMATIK | HVERDAGEN
NAR JEG LAVER LEKTIER" |

Signe Rueskov Jensen

Studienummer: 3025270

Undervisere: Lars Holbak Pedersen og Iben Guldberg Hansen
Antal anslag med mellemrum (inklusiv bilag): 60953



Professionsessay ADDU og AUK Signe Rueskov Jensen

Indholdsfortegnelse

UndersggelsesspargSmMAlts FEIEVANS ...........cccuicviuiuiuceccccceeeee e 3
Didaktisk Model 0g MELOAE .........coouiiiiiie e e e e beesree s 5
Refleksioner i forbindelse med planlaegning ... 7
REFIEKSIONEE OVEE PIOCES ....vviiieie ettt ettt e et e e te e s e s ta e teaseesaeeaesneesraeteannesreas 8
ReflekSIoN OVEF PrOQUKL .........coiiiiec et ae e re e 13
EVAIUBTING ...t b bbbt h et e bbbttt b et 14
KONKIUSION VIa DIGH-TAIK.........coiiiiiiiicce e 18
=YL o] Lo o] > ISP PSRP 19
=] | F= o [T TSR P TP PT PP URURPPRPRPIN 21



Professionsessay ADDU og AUK Signe Rueskov Jensen

Indledning

Der er sat et skael op mellem naturvidenskabelige fag i skolen, og hvordan det rent praktisk haenger
sammen. Det giver mening at sa&tte lighedstegn mellem natur og videnskab, og i stedet lade teorien
ga hand i hand med det virkelige liv (Legstrup, 1981). En meningsfuld undervisning ma referere til
den verden eleverne kender, og ma rumme konkrete og virkelige eksempler pa anvendelser af
matematik i hverdagen. Undervisningen ma derfor knytte forbindelse til livet udenfor skolen.

| forbindelse med en undersggelse omkring elevers motivation for at leere, fandt man at elever hverken
mener, at man bruger matematik uden for skolen, eller i deres fremtid (Alrg, Skovsmose, & Valero,
2014).

| undersggelsen viser det sig, at eleverne betragter matematik i skolen, og uden for skolen som to
isolerede universer. Skolematematikken lukker sig om sig selv, hvilket fremgar af bemaerkninger som
jeg bruger kun matematik i hverdagen, nar jeg laver lektier’. Skolematematikkens rutiner og
forordninger findes ikke andre steder, hverken i forskningsmatematikken, den anvendte matematik
eller matematik i hverdagen (Alrg, Skovsmose, & Valero, 2014). Skolematematikken former sig efter
sine egne regler og menstre for interaktion og kommunikation, hvilket ger, at nar eleverne opfatter
skolematematik som matematik, er det ikke overraskende at de ikke kan se matematik i andre
sammenhang.

Eleverne er bredt enige om at matematikken er vigtig at kunne, og argumentationen lyder pa, at man
skal bruge matematik i videre uddannelse. Fa elever naevner ogsa arbejdsmaessige sammenhang, men

ingen pataler matematikken i det daglige liv.

Derfor vil jeg gerne undersgge:
Hvordan man kan planlegge, gennemfgre, evaluere og udvikle matematikundervisning i
udskolingen, hvor elever skal producere et digitalt produkt om matematikkens anvendelses-

muligheder i hverdagen?

Begrundelsen for at eleverne skal producere et digitalt produkt udformes af, at it ikke kun er nyt
indhold i form af digital dannelse. Ved at planleegge undervisning med udgangspunkt i undersggende,
samarbejdende, producerende og kommunikerende aktiviteter, far eleverne mulighed for at udvikle
mere komplekse kompetencer i forbindelse med brugen af it. Dette kaldes scenariedidaktik og
stammer fra John Deweys overbevisning om at man leerer ved at ggre (Dewey, 2005). For eleverne

giver det mening og motivation at arbejde hen imod et produkt som formidler erfaringer, resultater
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eller argumenter, typisk i en multimodal form, henvendt til et veldefineret publikum (Bundsgaard,
2017). Produktion sigter mod at skabe lering i processor. Begrebet omfatter bade proces og
produkt. Nar eleverne arbejder med produktioner, kan der opstd en spanding mellem produkt-
orienteret arbejde, hvor fokus er pa at ggre noget feerdigt, og procesorienteret arbejde, hvor det drejer
sig om ideudvikling og at komme i dybden. Med andre ord, hvis fokus er pa det feerdige produkt, er
der risiko for, at de vigtige erkendelser, der opstar i en lererstilladseret produktionsproces, bliver

overset (Sgrensen, Levinsen, & Skovbjerg, 2017).

Undersggelsesspgrgsmalets relevans

Hvad skal elever i dagens folkeskole lere i et digitaliseret videnssamfund, nar de kan lare at dividere
via Youtube, leere fremmedsprog via Duolingo, og har lommeregnere og CAS programmer der kan
regne komplicerede beregninger og ligninger med ubekendte. Denne udvikling vidner om at det nu
er vigtigere end nogensinde far, at eleverne danner en forstaelse for de matematiske begreber og
metoder. Eleverne skal laere dét, digitale hjeelpemidler ikke kan lgse for dem, og samtidig laere
hvordan vi bruger digitale medier som nyttige veerktgjer (Bundsgaard, 2017). De skal leere at opstille
hypoteser, analysere og perspektivere. De skal kunne opstille og l1ase matematiske problemer, hvilket
forudsatter at eleverne ogsa kan gennemfgre modelleringsprocessor. De skal forstd hvordan
matematikken kan bruges som et veerktgj til at lase problemer. For at kunne det, er det centralt at have
en fundamental sproglig forstaelse, for bade at kunne reflektere men ogsa kommunikere omkring
matematikken og skabe en dialog. Sproget har en vigtig rolle i sammenkoblingen mellem matematik
i skolen og i hverdagen. Det er gennem dialog og sproget vi kan pavirke elevernes tenkning om
matematiske begreber. Det at udtrykke sig er en vigtig del af begrebsudviklingen, da det er gennem
sprogbrugen vi udvider og udvikler begrebsindholdet samt begrebsudtryk (Hgines, 1999).

I matematikundervisningen skal eleverne udvikle deres matematiske kompetencer, her-
under kommunikationskompetencen, som vedrgrer det at kunne indgd i samtaler med og om
matematik (Undervisningsministeriet, emu, 2019). Eleverne skal have viden og ferdigheder, sa de
kan formulere sig praecist og varieret inden for matematikken. De skal ligeledes kunne reformulere
0og oversztte mellem hverdagssprog og et matematisk fagsprog, som er forudsaetningen for at
eleverne ligeledes kan anvende raesonnementer i undersggende arbejde (Undervisningsministeriet,
emu, 2019).

En undersggelse fra Silkeborg gymnasie, viser at elever ytrer, at det sveereste ved overgangen fra

folkeskole til gymnasie, er sproget i matematikken. Pa gymnasiet er der en forventning om et
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fagbegrebsligt kendskab fra elevernes side, hvilket volder dem problemer. Ligeledes er der nogle
kommunikationskrav der ger, at eleverne skal kunne bruge sproget til at forklare deres resultater
(Christensen, 2016). | og med at folkeskolen skal forberede eleverne til videre uddannelse, ma
ovenstaende udsagn netop vidne om vigtigheden i at seatte ind, og have et stort fokus pa den
begrebslige forstaelse af matematikken, allerede tidligt i folkeskolen (Undervisningsministeriet,
Bekendtgarelse af lov om folkeskolen, 2019).

Det er derfor ogsa vigtigt i denne sammenhang at undervisningen i matematikken afspejler
arbejdsmetoder der skaber rammer for oplevelse, fordybelse og virkelyst sa eleverne kan udvikle
erkendelse og tillid til egne muligheder og baggrund til at tage stilling og handle
(Undervisningsministeriet, Bekendtgarelse af lov om folkeskolen, 2019). Det stiller krav til leereren
om at skabe undervisning der inkluderer eleverne, sa de far mulighed for at udtrykke sin forstaelse
for matematikken, men ligeledes giver eleverne mulighed for at arbejde selvsteendigt ved at fordybe
sig i og undersgge matematikkens anvendelsesmuligheder. Dette bidrager ligeledes til en forstaelse
for menneskets samspil med naturen, og giver eleverne en fornemmelse af, at matematikken ikke er
noget der er faldet ned fra himlen, men noget mennesker har skabt for at forsta den verden vi befinder
0s i 0og sammenhangen i den.

Desuden er abne undersggelser i forbindelse med matematikundervisningen kendetegnet ved, at
eleverne udvikler bredere kognitive og emotionelle kompetencer, som eksempelvis fleksibel teenk-
ning og engagement (Dreyge, et al., 2017). En del af forskningslitteraturen peger pa, at deltagelse i
matematiske undersggelser understatter demokratisk dannelse og forbereder eleverne til at handtere
situationer uden for skolen. Derudover er det vasentligt, at det undersggende arbejde ikke overser de
matematiske begreber, saledes at manglen pa matematisk viden ikke frargver eleverne muligheden
for at deltage i undersggende aktiviteter (Dreyge, et al., 2017).

Hvis eleverne er klaedt godt pa sprogligt, og far lov til at tage del i en undersggende tilgang til faget,
vil eleverne blive forberedt pa at deltage i undervisningen og opleve et medansvar. Derfor ma skolens
virke ogsa vare praeget af andsfrihed, ligeveerd og demokrati, hvilket er forudsetningen for at
feellesskabet i klassen og samarbejdet eleverne i mellem satter rammerne for de optimale
leringsmuligheder. Aktiviteter med udgangspunkt i virkelige problemer og fokus pa de sociale
kontekster leering udspiller sig i, er den optimale ramme for leering. Leering kan veere et resultat af
elevens deltagelses i forskellige praksisfeellesskaber. Det er interaktionerne i disse feellesskaber som
giver anledning til lering, herunder lering om os selv som individer sammen med andre,

identitetsdannelse og leering i faglig forstand (Andreasen & Jensen, 2019).
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Ved at have fokus pa at opfylde alle disse aspekter af folkeskolens formal og feelles mal for matematik
gennem en undersggende tilgang til undervisningen, vil kravet til de tre tveergdende temaer, it og

medier, sproglig udvikling samt innovation og entreprengrskab blive indfriet.

Didaktisk model og metode

Didaktikken har i de senere ar faet en central rolle i lereruddannelsen. Den ggede fokus pa
undervisning, leering og effektorientering er ligeledes et fokusomrade i bekendtgarelsestekster. Dette
kommer til udtryk i nye kompetencemal, vidensmal og fardighedsmal, hvilket afspejler en
malorienteret undervisning og dermed en manglende dannelsesdimension (Canger & Kaas, 2016).
Derfor har jeg i min planlaegning af undervisning anvendt Wolfgang Klafkis didaktiske model, der
tager udgangspunkt i dannelsesteoretisk og kritisk konstruktiv didaktik. Dette har jeg gjort, ud fra det
faktum, at hele vores samfundsstruktur er bygget op om en konkurrencestat, hvor gode resultater af
standardiserede test seettes lig med det gode liv. Jeg synes det er vigtigt at eleverne lerer at det gode
liv godt kan opnas uden fokus pa resultater, men at livet i sig selv, og lysten til at lzere, undre sig og
erhverve ny viden ma vagtes hgjere end selve malet for undervisningen. Som John Dewey har udtrykt
sig, hvor der er liv er der pa forhand ivrige og lidenskabelige aktiviteter. Vaekst er ikke noget der
gares ved dem, det er noget, de gar selv (Dewey, 2005). Den eneste made hvorpa voksne bevidst kan
styre den form for uddannelse som de unge far, er ved at kontrollere det miljg de handler, teenker og
faler i. vi opdrager aldrig direkte men indirekte ved hjeelp af miljget.

En vesentlig pointe i Klafkis analyse er den politiske intention om, at skolen skal danne elever til
demokratiske samfundsborgere. Klafki formulere skolens dannelsesideal som en intention om, at
eleverne udvikler evne til selvbestemmelse, medbestemmelse og solidaritet. Disse tre dannelses-
udtryk er alle sammen en del af folkeskolens formalsparagraf. Klafkis bud pa at skolen lykkedes med
dette, ligger i at tilrettelegge undervisningen saledes, at den virker kategorialt dannende, og derved
bidrager til at eleven kan se sig selv i undervisningen og at deres gjne abnes for, at verden er starre
end dem selv. Nar eleverne oplever dette, kan meningsfuldheden opleves nar man ser, at det man
leerer kan bruges til noget, at det har en nyttefunktion. Ligeledes kan meningsfuldheden opsta, som
en fascination gennem en undersggelsesproces. Her optraeeder meningsskabende relation mellem det
kendte og det ukendte som en spandende udfordring.

For at lykkedes med en god matematikundervisning, er en forudsatning at sikre elevernes motivation.
Dette kan ggres ud fra en selvbestemmelsesteori, hvor der skelnes mellem indre og ydre motivation,

eller malorientering. Teoretikere havder at motivation har en afgarende betydning for om en elev
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lykkedes i skolen eller ej. Elever som har en indre motivation for det skolearbejde de laver, er mere

udholdende, har starre selvtillid, er mere kreative og benytter i stgrre grad problemlgsningsstrategier,

end elever drevet af en ydre motivation. Indre motivation er ogsa associeret med mere glaede, aktiv

involvering og kognitiv fleksibilitet end ydre motivation.

Flere studier har undersggt hvordan matematiklareren og klasserumskulturen kan pavirke elevernes

motivation. Resultaterne indikerer at der findes seks aspekter ved klasserumskulturen som pavirker

elevernes motivation i matematik pad en positiv made, i form af gget indre motivation og

leeringsorientering. Disse seks punkter er (Nosrati & Weege, 2015):

« Opgaver og aktiviteter, som problemlgsningsopgaver, praktiske opgaver, opgaver fra dagliglivet
og abne opgaver.

e Samarbejde.

o Eleverne bliver opmuntret til at udvikle egne lgsningsstrategier (autonomi).

o Et positivt affektivt klasseromsmilja (leereren behandler eleven med respekt, lytter til deres ideer
og verdsetter deres faglige bidrag).

« Fokus pa leeringsprocessen og udvikling af forstaelse i matematik.

o Lereren giver konkrete og konstruktive tilbagemeldinger, udfordrer eleverne og bruger fejl og

misopfattelser som en del af lseringsprocessen.

Ud over at sikre elevernes motivation, tager denne model ligeledes hgjde for elevernes forskellige
interesser og evner, deres forskellige kundskaber, feerdigheder og erfaringsbaggrunde. Alene af disse
grunde, er det vigtigt at opfatte eleverne som enkeltindivider. Undervisningen tager hensyn til
forskellene sadan at den enkelte elev far mulighed for at udvikle sine evner og interesser. Ifglge Klafki
ma man, ud over elevernes forudsatninger, ogsa gere sig overvejelser omkring, hvordan
samfundsmassige strukturer pavirker undervisningen. | denne sammenhang ma der tages hgjde for
den teknologiske udvikling, hvilket ligger til grund for at anvende den didaktiske model 2.0 i
forbindelse med planlegningen af undervisning hvor it inddrages. Nar eleverne med de nye
teknologier, indenfor fa minutter finder de fakta de skal bruge i forbindelse med emnearbejde, bruger
eleverne den resterende tid pa irrelevante aktiviteter, hvilket beskrives som en web 2.0 trivialitet
(Christiansen & Gynther, 2010). Derfor er det ngdvendigt at elevernes didaktiske designstrategier
udfordres af lererens didaktiske design. Vidensmalene ma ikke alene indeholde fakta informationer,
men fra start ogsa indeholde anvendelsesorienterede, analytiske og perspektiverende faglige

malsaetninger. Pa den made er den didaktiske model 2.0 med til at sikre sig, at eleverne opnar deres
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fulde leeringspotentiale, og dermed ikke kun videreformidler tilegnet fakta. Det er vigtigt at man i sin
planlaegning, gennemfarelse og udvikling af undervisningen overvejer hvordan man kan formulere
abne opgaver/undersggelser i form af anvendelsesorienterede opgaver, analytiske opgaver og
perspektiverende opgaver, som alle kombinerer fakta orienterede mal med vidensmal af hgjere orden.
Desuden er det essentielt at overveje hvilke leremidler og andre ressourcer der skal inddrages i
undervisningen, og her skelnes mellem didaktiserede leeremidler og ikke didaktiserede ressourcer,
som eleverne selv finder. For at undga, at de to former for didaktiske design forlgber parallelt, uden
nogen sammenhang i forbindelse med eksempelvis emnearbejde, ma laereren formulere opgaverne
saledes at disse kun kan laeses ved, at eleven kombinerer disse, altsa viden fra leeremidler leereren har
valgt, med viden eleven skal finde pa nettet (Christiansen & Gynther, 2010).

| forbindelse med dette didaktiske design beskriver (Christiansen & Gynther, 2010) brugen af loop
som en forudseatning for, som larer, at kunne stilladsere eleverne i deres leringsproces. Nar

undervisningen organiseres i loops, bliver undervisningsaktiviteter og elevernes leringsaktiviteter

knyttet teet sammen.
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Figur 1: Didaktik 2.0: undervisningsloop
Refleksioner i forbindelse med planlaegning

Forud for min undersggelse, observerer jeg eleverne i en 9. klasse, for at danne mig et overblik over
deres forudseetninger, samt de sociale og de sociomatematiske normer i forbindelse med matematik-
undervisningens struktur og sprogbrug. | den forbindelse har jeg udarbejdet og udfyldt et
observationsskema, hvormed jeg foretager en struktureret observation. Hermed fandt jeg, at eleverne
var vant til at anvende computere i undervisningen. | matematik brugte de GeoGebra, men lereren
papeger at de har erfaring med skoletube i andre fag. Elevernes arbejdsgang er preget af en
leererbogsstyret undervisning, der tager udgangspunkt i individuel opgavelgsning, hvor elever der

sidder ved siden af hinanden, hjeelper hinanden indbyrdes.



Professionsessay ADDU og AUK Signe Rueskov Jensen

I og med, at forskning viser, at den kommunikative struktur i klassevarelset har stor betydning for
mulighederne for gennemfarelsen af undersggende matematikundervisning, var dette naturligvis en
del jeg havde fokus pa i min observation (Dreyge, et al., 2017). Jeg registrerede at det var en naturlig
del af undervisningen, at eleverne skulle forklare og begrunde deres lgsninger, og preve at forsta
andre elevers forklaringer og begrundelser, i forbindelse med gennemgang af de lgste opgaver.
Leereren accepterede ikke kun svaret, men fokuserede pa at forklaringerne var meningsfulde og
insisterede pa, at fa eleverne til at uddybe deres forklaringer og dermed argumenterer for deres

resultater.

Eleverne skal i gang med emnet trigonometri. Forud for min planlagte undervisning, arbejder eleverne
med repetitionsopgaver indenfor retvinklede trekanter og pytagoras, for at have fokus pa betydningen
af allerede erhvervede erfaringer i forbindelse med leering. Dette sikrer mig, at min undervisning tager

afsat i de erfaringer eleverne har i forvejen, i det jeg har planlagt at:

Eleverne skal arbejde med trigonometri i et undersggende arbejdsmiljg, hvor de skal finde ud af, hvor
og hvordan man bruger denne del af matematikken i hverdagssammenhang. De skal arbejde i
grupper indenfor et afgreenset omrade, som slutteligt skal ende ud i et digitalt produkt, produceret af

eleverne selv.

Elevernes matematisk indholdsviden er afggrende for undersggende arbejde, og fraveeret af denne
viden kan blokere for mulighederne i det undersggende arbejde. Den viden, som eleverne bringer ind
i matematikundervisningen, er central. Det viser sig bade som forhold, der vedrgrer matematisk
problemlgsnings- og modelleringskompetence og i form af en anerkendelse af, at matematisk

forhandsviden er vigtig (Dreyge, et al., 2017).
Refleksioner over proces

Inden jeg starter min undervisningen, spgrger jeg eleverne om de ved, hvor man i hverdags-
sammenhaeng kan anvende trigonometri. Dette geres for at stifte bekendtskab med elevernes
forudszetninger i forbindelse med anvendelsesorienteret matematik. Kun en enkelt elev melder sig i
forbindelse med spargsmalet og kommer med buddet; i arkitektur. Da ingen andre melder sig, praver

jeg at stilladsere og skabe associationer til elevernes baggrundsviden ved at spgrge ind til, hvordan
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de har brugt det i opgavelgsning og til hvad, hvilket far en enkelt elev til at melde sig pa banen med
buddet; i landskabet.

Nu hvor jeg har en ide om udgangspunktet for elevernes umiddelbare viden indenfor emnet,
pabegynder jeg opstarten af min undervisning, som bestar af et formidlingsloop. Her introducerer jeg
eleverne for formalet med undervisningen, og arbejdsgangen for de kommende lektioner. Jeg har

valgt at lave en opgavebeskrivelse udformet som en tegneserie i Pixton af flere arsager.

Hej, jeg hedder Signe | skal

og jeg vil nu fortaelle finde sammen i
jer, hvad i skal bruge grupper af 3-4
de naeste par
lektioner pa!

personer

| skal dykke ud i den
virkelige verden, og
undersgge hvor vi i
hverdagssammenhaenge
bruger trigonometri

| bliver skudt i gang
med opgaven, som gar
ud p3, at i skal veelge et
eksempel pa hvor
trigonometri kan
anvendes

Find gerne en situation du
foler dig hjemme i, eller
som du synes er
interessant, og forklar
hvordan vi bruger
trigonometrien og hvorfor

For at na i mal med opgaven, | skal lave en video i Videopraesentationen skal
skal i give et eksempel pa en WeVideo pa skoletube, som veere feerdig til pa fredag,
beregning, der viser hvordan varer ca. 5-10 min. hvor i hvor vi ser jeres endelige

i bruger trigonometrien i praesenterer jeres resultater resultat! God arbejdslyst!
situationen, hvor i har fokus af undersagelsen

pa at bruge fagbegreber nar
i forklarer jer

338

g

L ~

Figur 2: Opgavebeskrivelse
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Opgavebeskrivelsen giver eleverne en tidsmassig strukturering af, hvordan de skal arbejde med
emnet. Den er delt op, sa eleverne kan fglge med i, om de nar de delmal som er med til at udgere
deres endelige resultat.
Malet med arbejdsprocessen er fgrst og fremmest at eleverne laerer hvor, hvordan og hvorfor vi kan
anvende trigonometri i hverdagssituationer, saledes at eleven udvikler kompetencer, der ger at:

o Eleven kan opstille og lase matematiske problemer.

o Eleven kan gennemfare enkle modelleringsprocesser.

o Eleven kan anvende raesonnementer i undersggende arbejde.
Malet med selve produktet, som bestar af en videopraesentation, er at eleven udvikler kompetencer,
der gar at:

o Eleven kan oversatte mellem hverdagssprog og udtryk med matematiske symboler.

o Eleven kan mundtligt og/eller skriftligt kommunikere varieret med og om matematik.

o Eleven kan anvende fagord og begreber mundtligt.

Ved at visualiserer de kommende lektioners arbejdsgang pa denne made via en tegneserie, vil jeg
prave at veekke elevernes interesse og motivation for at arbejde med opgaven. Desuden er der lagt en
del overvejelser i det visuelle udtryk i hver enkel sektion af tegneserien, i form af eksempler pa, hvor
vi ude i det virkelige liv kan anvende trigonometri. Disse understgttes af ordspil, som er med til at
skabe sammenhang i dét de skal og situationens betydning for matematikken. Vi kan blandt andet
anvende trigonometri i navigation af skibe, i forbindelse med skud af en kanonkugle, i tag-
konstruktion pa huse, og maling af bjerges hgjde. Det lykkedes at fange elevernes opmarksomhed
med opgaven, som jeg gennemgik feaelles pa klassen, for at sikre at alle elever forstod hvad de skulle.
Den farste del af elevarbejdet udgar naeste loop, som danner grundlag for deres videre undersggelse
i processen. De skal i grupper undersgge, om de kan finde flere eksempler pa anvendelse af
trigonometri i hverdagen, som en del af de ikke didaktiserede resourcer. Ud fra dette, gar vi ind i et
evalueringsloop, hvor vi samlet pa klassen gennemgar resultaterne af elevernes undersggelser. Det
viser sig dog, at eleverne ikke har haft megen held med at finde eksempler, hvortil jeg vurderer at
eleverne her har brug for didaktiske lerermidler, som jeg forinden har forberedt at eleverne kan bruge
i deres videre arbejde. Kilden til information som jeg har fundet til eleverne, bestar i en matematikblog
skrevet af en matematiker (Vishwakarma, 2016). Denne form for kilde har de formentlig ikke stiftet
bekendtskab med indenfor matematik, hvor de hovedsagligt kerer klasseundervisningen ud fra

matematikbogen.
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Sggning og laesning pa nettet er en praksis som kreaever gvelse, og som vi bliver bedre til nar vi
overvejer og diskuterer erfaringer med mere og mindre vellykkede sagninger. Det er med andre ord
noget man bgr tale om og arbejde lgbende med i alle fag (Bundsgaard, 2017).

Hvis tiden havde veeret til det, havde det veeret oplagt at snakke om hvordan vi sgger og finder
information pa nettet, og guide dem i hvordan jeg fandt frem til den kilde, som blev brugt i det videre

arbejde med elevernes undersggelser.

Efter eleverne har last kilden, laver vi felles et interaktivt mindmap pa Mindmaster, som fremgar af
figur 3, for at sikre at alle eleverne er med i processen. Dette formidlingsloop understgttes af formativ
vejledning videre i deres arbejdsproces, hvor selv- og medbestemmelse i form af elevernes selvvalgte
emne udger det, de vil arbejde videre med. Dermed beveeger vi 0s endnu engang ind i et loop
bestaende af elevarbejde. | denne proces er der lgbende vejledningsloop med de forskellige grupper,

hvor jeg giver formativ feedback i stilladseringen af deres arbejde med opgaven.

Navigation
Arkitektur/bygninger
Fly
Landskab
Kitesurfe
Bjerge
Traeer
Satelitter
Spil
Astronimi
Lydbelger

Gerningssteder
Figur 3: Mindmap: Mindmaster
Eleverne arbejder koncentreret, undersggende og fordybende med deres opgave. En gruppe der har

valgt at arbejde med trigonometriens anvendelsesmuligheder indenfor spil, er meget engagerede, men

har dog en anelse svert ved at blive enige om, hvordan spillet Minecraft skal indgd i opgaven. Det
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var for mig sveert at vurdere hvor meget tid de brugte pa irrelevante aktiviteter i forbindelse med
spillet, og reel leretid pa opgaven. Her valger jeg at stilladserer deres arbejdsproces ved at sparge
ind til deres tanker og refleksioner i forbindelse med trigonometriens anvendelse i spillet. De svarer
kortfattet, og forklarer at de arbejder bedre hjemmefra med sadanne opgaver, og altid nar i mal med
det de skal. Jeg har i undervisningen lagt stor veegt pa elevautonomi, hvor eleverne selv skulle styre
hvordan de ville lgse opgaven, og har fokus pa at skabe et positivt affektivt klasseromsmiljg, hvor jeg
som lerer behandler eleven med respekt, lytter til deres ideer og veerdsetter deres faglige
bidrag. Derfor blander jeg mig ikke yderligere ud over at stille undrende spgrgsmal og vise interesse
for deres arbejdsproces.

Alle grupperne arbejder pa at finde informationer, for at kunne lave en videoprasentation. En gruppe
der arbejder med trigonometriens anvendelsesmulighed indenfor flytrafik, begynder ligeledes at
bygge papirsflyvere for at undersgge sammenhangen mellem hgjde, lengde og vinkler for
papirsflyverens rute gennem luften. Dette understatter tesen om, at undersggende arbejde er med til
at fremme kreative aktiviteter, som netop forskningslitteratur peger pa (Dreyege, et al., 2017).

En enkelt gruppe har sveert ved at finde ud af, hvordan de skal gribe opgaven an. Jeg vejleder gruppen
i, at finde inspiration fra noget kendt, ved at tage udgangspunkt i en opgave de har regnet fra bogen.
Pa den made kan man sige, at undersggelsesorienterede opgaver, er med til at differentiere
undervisningen i det omfang, at eleverne rig har mulighed for at arbejde med det erfaringsgrundlag
de har, og ud fra hver enkelt elevs faglige forudsatninger i samspillet med hinanden. Dermed er
differentiering tet forbundet med det inkluderende leringsmiljs pa den made, at elevernes
forskellighed anerkendes og veerdsattes i faellesskabet, og er med til at skabe ligeveerdige
deltagelsesmuligheder for alle i undervisningen (Skibsted, 2015).

I lgbet af de to lektioner der er afsat til arbejdet med opgaven, er der kun en enkelt gruppe der kommer
i gang med at producerer en video. De har nogle problemer med at arbejde i WeVideo pa skoletube,
da de gerne vil indseette noget tekst i nogle af billederne, hvilket programmet ikke tillader dem. Det
gav nogle udfordringer, i og med, at jeg ikke selv havde store erfaringer med programmet, dog
foreslog en af eleverne i gruppen at de kunne lave videoen i imovie, som de havde bedre erfaringer
med. Her vaegtede jeg igen elevautonomien og accepterede at de anvendte et andet program.
Afslutningsvis rundede jeg timen af og opsummerede hvad de skulle have feerdig, til vi mgdes igen

til naeste lektion.
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Refleksion over produkt

Da vi nar til dagen, hvor eleverne skal preesentere deres produkt for klassen, viser det sig at der kun
er én ud af seks grupper, som har et feerdigt produkt, i form af en video de kan prasentere. De
resterende grupper mangler enten et gruppemedlem, som ligger inde med videoen, kunne ikke finde
ud af at bruge WeVideo, eller vidste ikke, at det var dét program de skulle brug, og havde i og for sig
ikke prioriteret at bruge deres fritid pa at blive feerdige med deres endelige produkt. Vi lgste problemet
ved at have fokus pa, hvilke erfaringer de havde gjort sig i forbindelse med deres undersggelser.
Grupperne prasenterede deres arbejde med opgaven mundtligt, stettet af tegninger pa tavlen. Dermed
var der stadig fokus pa at na malet om, at kommunikere matematikkens anvendelsesmuligheder i
forbindelse med en prasentation. Pa den made fik jeg mulighed for at evaluere om eleverne har
arbejdet med modelleringsprocessor i forbindelse med opgaven og har formaet at opstille og lgse en
problemstilling.

Nar der stilles en aben opgave, med bestemte krav pa denne made, vil resultaterne naturligvis udarte
sig meget forskelligt fra gruppe til gruppe. Dette var i hvert fald min erfaring med elevernes arbejde,
der vekslede mellem fokus pa det matematiske, fokus pa det anvendelsesorienterede, fokus pa et
eksempel og fokus pa formalet. Overordnede naede hele klassen rundt om det de skulle, og alle
elevernes enkelte undersggelser, fik tilsammen stor veerdi for hele klassen, i og med de hver iser
indeholdt gode delelementer. Gruppen der havde lavet en video, var drengegruppen der arbejdede
med trigonometriens anvendelsesmuligheder i spil. Her var der fokus pa at visualisere
trigonometriens anvendelse i hverdagen. De havde bygget en pyramide og slutteligt kom de med et
eksempel pa en udregning. De formaede i den grad at lgse opgaven ud fra deres forudsatninger, og
havde kastet sig over et emne de fandt interessant hvilket gjorde, at de naede i mal med opgaven. Det
vidner om at de var drevet af en indre motivation i forbindelse med at fa lgst opgaven. Andre grupper,
blandt andet en gruppe der arbejdede med arkitektur og en gruppe med astronomi, havde sveerere ved
at holde det pa et niveau ud fra deres forudsetninger. Gruppen med arkitektur, havde elementer af
noget ukendt med i form af sinus- og cosinus relationer, som de ikke havde en forstaelse for endnu.
Deres praesentation bar praeg af en ydre motivation for at praestere, og vise hvilke matematiske
begreber og udtryk de kunne bruge. Gruppen med astronomi havde svert ved at forklare hvordan vi
i virkeligheden bruger trigonometrien, og kunne ikke uddybe med et eksempel. Sa selvom eleverne
har medbestemmelse, er det vigtigt som laerer at vaere med i stilladseringen af deres arbejdsproces og

guide dem, sa de nar i mal med opgaven og faler de lykkedes med denne.
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Jeg havde nogle fagspecifikke mal for undervisningen som i nogen grad blev opnaet, i hvert fald
overordnet for alle elever. Dog var mit fokus allermest at skabe betingelser for samarbejde,
fordybelse, motivation og gleede ved at arbejde undersggende med matematik.

| forbindelse med det endelige summative evalueringsloop af undervisningsforlgbet, bliver jeg spurgt
af en elev, hvilken preasentation, jeg synes der var bedst. | mit svar lagde jeg veegt pa, at alle
fremlaeggelserne var gode pa hver deres made. Alle opgaverne indeholdt nogle vigtige og larerige
erkendelser, og tilsammen havde klassen som helhed besvaret alle spgrgsmal i forbindelse med
undersggelsen. Desuden var det vigtigt for mig, at eleverne fglte at de havde lart noget af forlgbet,
pa trods af de ikke endte med et ferdigt produkt. Specielt fordi der i nutidens industrielle liv er meget
lidt opmaerksomhed pa den intellektuelle og falelsesmassige side af de menneskelige forhold verdens
arbejde udferes under, sammenlignet med den opmarksomhed, arbejdets konkrete resultater far
(Dewey, 2005).

Evaluering

| forbindelse med planlegningen af min undervisning, havde jeg oprindeligt planlagt at jeg skulle
observere 2 hele dage i uge 49, samt undervise i 4 lektioner i uge 50, og eventuelt et enkelt eller to
moduler ekstra i uge 51. Det blev dog ngdvendigt at lave min plan om, da det blev oplyst, at eleverne
i uge 50 har emneuge og jeg dermed ikke kan undervise. Derfor matte undervisningen i stedet finde
sted i uge 49, og dermed naede jeg kun at observere to lektioners matematik i uge 48. Imidlertid havde
jeg forinden observeret to matematik lektioner i forbindelse med mit professionsessay i matematik,
som jeg derfor kunne traekke erfaring fra. Det helt centrale som gik galt i denne forbindelse, er at
eleverne skulle have stiftet bekendtskab med begreberne sinus- og cosinusrelationer, hvilket de forud
for min undervisning ikke havde. Dette skabte nogle begransninger for elevernes muligheder for at
forsta trigonometriens anvendelsesmuligheder i praksis, da de sa kun kunne benytte deres viden

omkring retvinklede trekanter, ligedannede trekanter og pytagoras.

Denne tidsbegransning gjorde ligeledes at jeg kun fik 4 lektioner at undervise i. Oprindeligt ville jeg
gerne have haft en enkelt lektion eller to mere, som ville give mig muligheden for at statte eleverne
med at komme i mal med deres produkt. | stedet matte de lave det uden for skoletiden, hvilket

resulterede i, at de ikke naede at producere et produkt.

For at evaluere undervisningen har jeg ligeledes indsamlet data via en spagrgeskemaundersggelse
eleverne foretog pa nettet (Jensen, 2019). Her ytrede eleverne ligeledes at de manglede tid til at

fordybe sig mere i deres opgave.
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Min spargeskemaundersggelse havde hovedsageligt til formal at belyse hvilken betydning det har for
elevernes motivation og lyst til at leere, at det de leerer kan relateres til livet uden for skolen, og
samtidig finde ud af, hvilken rolle teknologien har for deres motivation. Dermed har jeg fokus pa

arbejdsprocessen og dannelsesaspektet i forhold til min undervisning.

Derfor spurgte jeg eleverne; hvad synes du om at arbejde med matematik, ved selv at skulle undersgge

og finde viden?

Det viser sig, at starstedelen af eleverne finder denne form for arbejdsmetode sjov, nemlig 65% af de
20 adspurgte elever, som har besvaret undersggelsen, hvilket fremgar af figur 4. Elevernes
begrundelser lyder pa, at det er sjovt at arbejde pa denne made, fordi de skal arbejde selvstaendigt og
har medbestemmelse. At undervisningen er anderledes end hvad de plejer, og det dermed er godt med
varierende arbejdsformer. Der tegner sig dog ogsa et billede af, at det er elever der i forvejen har en
god grundlaeggende matematisk forstaelse, og selv vurderer, at de er gode til faget. Dét der deler
vandende, er de elever, der har sveert ved faget. Det fremgar af undersggelsen, at de elever der
normalvis finder matematik sveert, ogsa finder den undersggende arbejdsmetode sver, da denne
kraever en grundleeggende forstaelse for matematikken. Desuden ytrer eleverne at gruppearbejde og

praesentationer er en del af det, der er sjovt ved undervisningen.

Jeg er ligeglad: 10.00%

Det er kedeligt: 5.00%

Det er svaart: 20.00%

Det er sjovt: 65.00%

Figur 4

Nar vi i stedet fokuserer pa matematikkens anvendelsesmuligheder som faktor til at fa en bedre
matematisk begrebsdannelse, viser der sig et klart billede af, at denne tese er sand. Hele 95% af
eleverne svarer ja til spgrgsmalet, om matematikken er nemmere at forsta, nar man ved hvad den

bruges til? Dette fremgar af figur 5.
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Wed ikke: 5.00%

Ja: 95.00%

Figur 5

En enkelt elev har svaret at denne ikke ved det. Denne elev er en af dem, som har sveert ved matematik
i forvejen. Hvis eleven dermed ogsa har et billede af, at matematikken som fag handler om at huske
forskrifter som bruges til beregninger, kan det veere svert at forsta hvordan matematikken bruges i
anvendelse og hvordan man kan bruge den viden, til at forsta matematikken bedre. Dette tilfelde
krever en del opmarksomhed pa stilladsering af det undersggende arbejde, og i den grad

differentiering af undervisningen, sa den tilgodeser de elever, der finder matematikken udfordrende.

Nar vi spgrger eleverne; hvad synes du om at bruge computere i undervisningen? Sa er klassen delt i
to. Som det fremgar af figur 6, s& mener halvdelen at det er sjovt, mens den anden halvdel enten er
ligeglad, synes det er svart eller mener det er direkte forstyrrende. Ud fra deres uddybelser, fremgar
det dog, at flere er splittede og bade synes det er sjovt og sveert, men ogsa at de er lige sa glade for at
regne i bogen og bruge papir og blyant. Flere ytrer at det svaere ved brugen af computer i
undervisningen er at leere de forskellige funktioner i programmerne. Til forbedringer til forlgbet,
bliver det ogsa pointeret, at flere gnskede mere vejledning i programmet i skoletube. Mens dem der
synes det er sjovt, samtidigt mener at det er nemmere, hurtigere og smartere at anvende digitale
teknologier i undervisningen. Det vidner om vigtigheden af, at have fokus pa elevernes
forudseetninger i forbindelse med arbejdet pa computer. Hvis alle skal have gavn af at bruge de

digitale veerktgjer, ma der veere fokus pa at alle leerer at anvende dem hensigtsmassigt.
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Jeg er ligeglad: 35.00%

Det er sjovt: 50.00%

Det er forstyrrende: 10.00%
Det er svaert: 5.00%

Figur 6

| og med de selv matte valge grupper, er min tese at de, der var glade for arbejdet med computer,
ogsa var dem, der var i gruppe sammen og de, der normalvis foretreekker bogen, ogsa var. Her teenker
jeg ogsa, at der naturligvis er en opdeling i, at det hovedsagligt er drengene der oplever dette som en
motivationsfaktor, og pigerne der finder det svaert og forstyrrende. Dette er blot et geet ud fra mine
observationer af arbejdsgangen i klassen, hvor drengene arbejdede mere koncentreret ved brugen af
computer i undervisning, og pigerne oftere havde brug for hjelp til programmerne. Her kunne man
have fokus pa at dele eleverne op, sa der i hver gruppe var minimum én elev, der havde flair for

teknologi, som dermed kunne hjelpe de gvrige elever i gruppen, i arbejdet med dette.
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Bilag
Observationsskema over sproget i matematikundervisning
Fakta
Dato: 22. november 2019
Fag: Matematik
Antal elever: 21

Materialer i undervisningen:
Digitale ressourcer i klassen:

Materialer i undervisningen: Bgger, computer, papir og blyant
Digitale ressourcer i klassen: Computere, overheadprojekter, tavle

Registrering

Timens/modulets forlgb

Hvordan er arbejdsformen?

Hvilke begreber er der fokus pa?

(leererintro, klassediskussion,
gruppearbejde, pararbejde,
individuelt arbejde, ...)

Farst pa timen afleverer eleverne deres telefoner, som bliver last af. De
bliver bedt om at finde deres matematikbgger og deres computere
frem.

Eleverne skal i gang med emnet trigonometri, derfor repeteres det
eleverne allerede er blevet undervist i, indenfor retvinklede trekanter
0g pytagoras.

De gennemgar de lektier de har haft for til timen, hvorefter leereren
introducerer hvilke opgaver de skal ga i gang med. Pa en projekter kan
eleverne fglge med, nar hun gennemgar et eksempel som laves i
GeoGebra. Efterfalgende arbejder eleverne individuelt med opgaver
fra bogen, som de skal prave at illustrere i GeoGebra.

Mens eleverne arbejder med opgaver, observerer hun eleverne og
hjelper til nar de har brug for det. Ind i mellem afbryder hun deres
arbejde for at gennemga nogle gennemgaende problemer pa tavlen.

Afslutningsvis gives lektier.

Praesentation af fagstof,
opgaver samt opsamling pa
opgaver

Hvilket sprog (hverdagssprog,
fagsprog) anvender laereren
overfor eleverne og hvordan
introducerer lereren
fagbegreber?

Bliver der afklaret om eleverne
forstar faglige begreber eller
handlinger? bliver de forklaret?

I og med at eleverne arbejder med opgaver inden for allerede erhvervet
viden, bliver begreberne ikke introduceret.

Leereren bruger faglige begreber nar hun praesenterer samt gennemgar
opgaverne. Hun sparger eleverne som svarer ved ogsa at bruge
fagbegreber. Blandt andet siger hun pa et tidspunkt ”’Jeg skal finde det
punkt heroppe” hvor en elev udbryder ’skaringspunktet”.

Lereren sperger ofte ind til opgaverne, sa eleverne skal forklare hvad
de gar. Nar eleven har givet et svar, gentager leereren svaret og samler
op. Dermed bliver det afklaret om eleverne har forstaelse for bade
begreber og handlinger.

Mod timens afslutning samler hun op ved at give en pointe efter feelles
gennemgang i GeoGebra — brug de rigtige veerktgjer.

Interaktioner og samtale i
klassen

Lereren snakker med eleverne, bade ved gennemgang af opgaver, men
0gsa under opgaveregning.
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Hvem taler sammen i
undervisningen?

Eleverne taler ligeledes med hinanden under opgaveregning.

Sprogbrug

Hvordan bruges
hverdagssproget i
undervisningen?

Hvordan bliver der snakket og
arbejdet med fagbegreber?

Er der forskel pa laererens og
elevernes ordvalg og sprogbrug?

Bliver matematikken relateret til
hverdagen?

Nar eleverne arbejder individuelt og samtaler med deres
sidekammerater, bruger eleverne ofte hverdagssprog og undlader at
anvende fagbegreber. Dog statter de sig ofte op ad deres tegninger og
peger. ”Den streg der gar derfra og derhen”, ”Skal starte her, og ga
derind”, ”Kan i godt finde ud af at tegne den der tegning? Altsa den
med den der?”

Eleverne anvender eksempelvis oftere ordet streg end laereren, som
anvender begreber eller udtrykket linje, linjestykket, sider og laengder.
Eleverne bruger ogsa oftere ordet hjarner, hvor lereren bruger vinkler
om at beskrive samme omrade pa trekanten.

Nar eleverne taler med laereren, bruger de oftere fagudtryk, end nar de
snakker sammen. Eleverne bruger desuden en del fgrfaglige begreber
som: overfor, midt i, igennem, ved siden af, som stette til at forklare og
argumenterer for hvad de gar.

Nar eleverne arbejder i GeoGebra, bruger de fagbegreber i det, de
veerktgjer de bruger, er udtryk for den handling de skal foretage sig.
Eksempelvis linjestykke med given laengde”.

Bade lerere og elever bruger vendinger som “vi ved at...” og "I kan...
narivedat...”

En af de opgaver eleverne arbejder med fra bogen, handler om en
kitesurfer. Hvilket giver et billede af, hvornar trigonometri kan blive
anvendt udenfor skolen.

Desuden er der en elev, som har lidt vanskeligheder, hvor lereren
giver et eksempel med en flagstang der kaster skygge, hvorved
matematikken bliver relateret til hverdagen.

Falles mal

Hvordan bliver der sat fokus pa
elevernes feerdigheder i at
argumentere, kommunikere og
forklare under opgavelgsning?

Under timens forlab, bliver der ofte af lzereren spurgt ind til elevernes
fremgangsmetode. Hun accepterer ikke kun et svar, men spgrger
hvordan de gar/har gjort, og hvorfor de har gjort sddan. Hun beder
derved eleverne argumenterer for deres resultater.

Nar laereren bruger GeoGebra og laver eksempler, spgrger hun ledende
“hvordan ger jeg, for at...” for at f& eleverne pd banen og deltage i
undervisningen ved at kommunikere.

Undervisningen statter sig op af faghgger, hvor opgaverne er udformet
saledes at eleverne ogsa skal diskutere blandt andet forskellige metoder
og snakke om begrensninger.

Hun beder undervejs i timen ogsa eleverne bruge de faglige begreber
for at lgse opgaverne.
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Feltkommentar

Kommentarer og refleksioner
undervejs

GeoGebras veerktgjer hjelper eleverne med at udtrykke det de gar,
men om eleverne forstar handlingen eller om de bare memorere
udtrykkene kan vere svart at afklare. Dog tyder det pa, med
klasselzererens fokus pa at anvende fagbegreber, at de har en vis
forstaelse for dem.

| opgaver der tager udgangspunkt i noget mere konkret fra hverdagen,
kan det pludselig blive uhensigtsmaessigt, frem for en hjalp, hvis det er
noget ubekendt der tages udgangspunkt i. Nogle af eleverne begynder
eksempelvis at snakke om hvad en kitesurfer egentlig er for noget, for
de gar i gang med at regne det de skal.

Visse arbejdsmetoder er ikke accepteret, hvilket kommer til udtryk da
en elev argumenterer for et svar, ved at forteelle han har gettet sig til
det. Efterfglgende statter leereren eleven i at komme frem til det rigtige
svar og forsta hvilken metode der kan bruges.

Ud over sproget, bruger eleverne ogsa deres tegning til at udtrykke det
de gar i matematikken. Efter en kort pause kommer eleverne tilbage til
klasseveerelset og en elev udbryder i det hun satter sig ved sin plads
”Nu begynder jeg at kunne lide matematik! Jeg skulle forst lige forsta
det!” hvortil en anden svarer ”Det er fint nok nér man bare skal tegne”.
Dette giver mig en formodning om, at det altsa hjalper for disse elever
at visualisere det de laver og snakke om det.

I og med der er forskel pa elevernes made at kommunikere pa,
afhaengigt af om det er med de andre elever eller lzereren, viser det at
de bliver pavirket af den de snakker med.

Observationsskema over klasserumskulturen

Materialer i undervisningen:
Digitale ressourcer i klassen:

Fakta

Dato: 29. november 2019
Fag: Matematik

Antal elever: 21

Materialer i undervisningen: Bgger, computer, papir og blyant
Digitale ressourcer i klassen: Computere, overheadprojekter, tavle

Registrering

Timens/modulets forlgb

Hvordan er arbejdsformen?
Hvordan bliver gruppearbejde
struktureret?

Eleverne afleverer mobiltelefonerne, og efterfalgende introducerer
leereren eleverne for timens forlgb. Hun laver en opfelgning pa forrige
times arbejde og introducerer opgave til elever og beder dem lgse.
Eleverne arbejder individuelt med opgaveregning.
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(leererintro, klassediskussion,
gruppearbejde, pararbejde,
individuelt arbejde, ...)

Preesentation af fagstof, opgaver
samt opsamling pa opgaver

Hvordan satter leereren eleverne
i gang?

Leerer fortzller eleverne hvad de skal — skriver det pa tavlen

I skal lave skitse, det er vigtigt i kan det”

Lareren hjeelper en elev som ikke var der til sidste modul

Leereren setter sig ved tavlen og far rettet elevernes opgaver en efter
en, mens de gvrige elever i klassen fortsaetter med opgaveregning.

Interaktioner og samtale i
klassen

Hvordan arbejder eleverne med
opgaver? hvordan taler eleverne
med hinanden, giver de
hinanden rum til forskellige
tanker og ideer?

Eleverne arbejder som udgangspunkt individuelt med opgaver, dog
hjeelper de hinanden, dem der sidder sammen.

Elev i tvivl om begrebet/tegnet “interval”, leereren repeterer tegn som
bruges til at beskrive interval falles pa klassen, sa alle far det med.
Eleverne sgger hjeelp ved de andre elever og specielt pigerne er gode til
at hjeelpe hinanden og koncentrere sig om matematikken.

Drengene er lettere umotiverede og snakker om andre ting
Stajniveauet stiger, leerer beder eleverne arbejde med det de skal og
beder dem om at deempe sig.

Leerestyret vs. elevstyret

Hvordan og i, hvor hgj grad far
eleverne en medbestemmende/
medinddragende rolle i
undervisningen?

Timen er hovedsagligt leererstyret. Lareren giver instrukser og
eleverne laver opgaver. Eleverne inddrages i den forstand, at de laver
opgaver og besvare lererens spgrgsmal, men de har ikke
medbestemmelse i undervisningen

Feedback

Gives der formativ eller
summativ feedback?

Eleverne far rettet opgaver ved lzreren (rigtig/forkert) og dermed gives
en summativ feedback.

Feltkommentar

Kommentarer og refleksioner
undervejs

Eleverne viste starre interesse og motivation i undervisningstimen hvor
der anvendes digitale medier, blandt andet nar de skal lave opgaver i
GeoGebra i forhold til nar eleverne bare skal arbejde med opgaver og
bruge papir og blyant. Der var mere ro og fordybelse i forrige
observerede modul.

(maske har det noget at gare med at nar de arbejder med pc og bliver
distraheret, sa hverken larmer eller gar de fra deres plads, men nar
computerne er pakket veek, sa sgger de hinanden nar de begynder at
kede sig)

Der var meget fokus pa blackfriday, hvilket ogsa var en kilde til
forstyrrelser i undervisningen.
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Metode:
Elevforberedelse/lektier

Elev efterbehandling/
perspektivering:
Larerforberedelse:
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2. december 2019

Signe Rueskov Jensen

Matematik

Anvendelse af trigonometri i hverdagen

Eleverne skal arbejde med trigonometri i et undersggende arbejdsmiljg, hvor de skal
finde ud af, hvor og hvordan man bruger denne del af matematikken i hverdags-
sammenhang. De skal arbejde i grupper indenfor et afgreenset omrade, som slutteligt
skal ende ud i et digitalt produkt produceret af eleverne selv.

Eleverne er vant til at anvende computere i undervisningen. | matematik anvender de
GeoGebra, men laereren papeger at de har erfaring med skoletube fra andre fag. |
forbindelse med gennemgang af opgaver, er eleverne vant til at argumenterer for
besvarelser mundtligt og bruge fagbegreber.

9. kasse
4 lektioner af 45 min.
Eleven kender til trigonometriens anvendelsesmuligheder.
Eleven kan handle med overblik i sammensatte situationer med matematik.
o Eleven kan opstille og lgse matematiske problemer.
o Eleven kan gennemfgre enkle modelleringsprocesser.
o Eleven kan anvende raesonnementer i undersggende arbejde.
o Eleven kan oversatte mellem hverdagssprog og udtryk med matematiske
symboler.
Eleven kan mundtligt og skriftligt kommunikere varieret med og om
matematik.
Eleven kan anvende fagord og begreber mundtligt.
Computer med adgang til nettet
Evt. mobil til at filme
Valgfrie remedier
Overheadprojekter til preesentationer
Undersggende arbejdsmetode
Eleverne har i de foregdende moduler arbejdet med trigonometri i form af pytagoras,
enhedscirklen, vinkler og sidelaengder
Eleverne skal afslutningsvis udfylde et evalueringsskema over undervisningen som
de udfylder pa nettet
Serge for at hente praesentationstegneserie ned pa computer
Printe opgaveformulering (tegneserie)

O O O O @)

(0]
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Sekvens
1

Beskrivelse

Kort prasentation af
mig

Sperge eleverne hvad
man kan bruge
trigonometri til i
hverdagen?

Praesentation af
undervisningsforlgbets
formal og
forventninger via en
Pixton tegneserie

Eleverne deler sigop i
grupper af 3-5

personer og undersgger
via nettet om de kan
finde flere
anvendelsesmuligheder
Eleverne far udleveret
link til en
matematikblog
(Vishwakarma, 2016)

Feelles opsamling,
elevernes nyfundne
viden skrives pa
mindmappet

Eleverne skal nu i
gruppen velge et emne
at dykke ned i. Nar de
har fundet et emne,
skal de give besked til
mig

Kort pause

Selvstendigt arbejde
med opgaven i
grupper, som skal ende
ud i en video

Jeg giver lgbende
feedback og vejledning

ADDU og AUK

Formal

Afklare hvor meget de
ved omkring
trigonometriens
anvendelsesmuligheder
Og spore eleverne ind
pa det de kan forvente
de skal arbejde med

Forventningsafstemme
og fange elevernes
opmarksomhed og
motivation i forhold til
opgavens indhold

Eleverne arbejder
undersggende i et
samspil med andre
elever, for at motivere
til medbestemmelse og
feellesskab omkring
Igsning af opgaven

Alle far mulighed
tilfgje og erhverve sig
ny viden gennem det
de selv, og andre har
fundet ud af

Eleverne far selv lov til
at bestemme hvad de
vil ga i dybden med, de
skal give mig besked,
sa jeg er bedre
forberedt pa at hjalpe
Jeg far navne pa
eleverne s jeg styrker
relationen

Fa lidt luft

Eleverne arbejder
undersggende i et
samspil med andre
elever, for at motivere
til medbestemmelse og
feellesskab omkring
lzsning af opgaven

Indhold
Praesentation af
mig

Spergsmal

Feelles mindmap i
Mindmeister

Preesentation af
opgave som
Pixton tegneserie

Eleverne danner
grupper

Finder deres
computer frem
Foretager sggning
pa nettet

Finder link til
blog

Tilfgje eksempler
til allerede
eksisterende
mindmap

Eleverne
diskuterer hvilket
emne de gerne vil
arbejde videre
med og finder
frem til et

Pause

Gruppearbejde
Feedback
Vejledning

Signe Rueskov Jensen

Aktivitetsform
Leererstyret
dialog

Leererstyret
dialog

Elevstyret
aktivitet

Lerestyret
dialog

Elevstyret
aktivitet

Elevstyret

Tid
10

10

10

40
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Sekvens:
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Sarbarheder overfor
&ndringer:

Hvis jeg ikke kan fa
koblet min computer pa
deres projekter, eller far
problemer med adgang til
deres netverk — altsd
problemer med it

Hvis jeg ikke kan fa
koblet min computer pa
deres projekter, eller far
problemer med adgang til
deres netvark — altsa
problemer med it

Hvis der er problemer
med at danne grupper, og
nogle maske ikke bliver
valgt og hvis de bruger
computerne til noget
andet end det de skal,
eller har sveert ved at
finde gode hjemmesider

Huvis det kan vaere sveert
at skabe ro, nar der
skiftes mellem dialog
mellem eleverne selv, og
dialog som er lzrerstyret

Hvis de tager for lang tid
om at finde et emne, eller
ikke kan blive enige, eller
eleverne er ved at treenge
til en pause og mister
koncentrationen

Nar eleverne primzrt er
vant til leerestyret
undervisning som tager
udgangspunkt i
leerebogsmidler, kan det
veere at eleverne har
sveert ved at komme i
gang med opgaven, og
overhovedet forsta hvad
det er de egentlig skal

Handlemuligheder:

Sa laver jeg bare et
mindmap pa tavlen

Sgrge for at dokumentet
ligger pa min mail, sa jeg
kan anvende en anden
computer

Og have en printet
version til hver elev

Jeg vil safremt hjzlpe
med at danne grupper, sa
alle er med og veere med
blandt eleverne nar de
s@ger pa nettet og komme
hjeelpe ved at komme
med forslag til en
hjemmeside

Prgve at fange elevernes
opmarksomhed

Jeg kan motivere
eleverne til at finde et
emne hurtigt, ved at
fortaelle dem at de far en
5 min. pause nar alle har
fundet et emne

Hvis jeg oplever en
overordnet forvirring
over den stillede opgave,
vil jeg felles gennemga
et eksempel som de kan
leene sig op ad, og
eventuelt lade dem velge
et eksempel i deres bog,
som de tager afset i

Signe Rueskov Jensen

Andre kommentarer:

Selvom det er sjovere at
arbejde pa digitale
leererplatforme, ma man
vurdere hvornar det er
hensigtsmaessigt at bruge
tid pd at it ‘en fungerer
og hvornar det ikke er

Jeg har et link til en
matematikblog klar, hvis
de far brug for stette i
deres videre arbejde

Jeg vil selvfglgelig
hjelpe de elever der har
sveert ved at blive enige

Her vil jeg veelge at tegne
en skitse pa tavlen, og
forklarer hvordan og
hvorfor vi kan bruge
trigonometri
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Timens forlgb i forhold til forventninger:

Der var problemer med at komme pa med min egen
computer, sa jeg skulle bruge skolens, sa dermed trak
tiden lidt ud i starten, og jeg fik ikke helt startet min
introduktion som jeg gerne ville

Eleverne havde lidt sveert ved at finde information pa
nettet, og derfor supplerede jeg med materiale jeg
havde fundet pa forhand, dog matte jeg skrive url pa
tavlen og rundt og hjeelpe med at komme ind pa
hjemmesiden, fordi jeg ikke bare kunne bruge et
delingslink eller andet (dokumentet var beskyttet og
kunne heller ikke printes)

En enkelt gruppe fandt det problematisk at arbejde i
WeVideo, da de ikke kunne fa tekst pa filmen som de
gerne ville.

Overordnet gik timen efter planen, og mine
refleksioner far timen hjalp mig med mine
problemstillinger jeg kom til at std i. Dog holdt den
overordnede tidsplan selvom der til tider blev brugt
leengere tid pa nogle aktiviteter, sa varede andre bare i
kortere tid. Eleverne viste motivation fra start, og
begyndte at lzese opgavebeskrivelsen inden jeg havde
bedt dem om det. De fleste grupper arbejde rigtig godt
med selvstendigt arbejde, hvorimod en enkelt gruppe
aldrig rigtig kom godt i gang, selvom jeg prevede at
stille spergsmalstegn som de kunne hjelpe dem
videre i processen.

ADDU og AUK
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Alternativer/optimering for fremtiden:
Minimere brugen af digitale medier til praesentation,
0g gve mig pa preesentationen

Finde andet og lettere tilgengeligt materiale
Eller guide eleverne mere til hvor og hvordan de
finder informationer

Jeg kunne have sat mig bedre ind i hvordan man
bruger WeVideo og selv prgvet at lave en video farst,
sd jeg kunne hjzelpe dem bedre.

Jeg kunne have stillet nogle flere krav til hvor meget
de skulle nd pa timen, og eventuelt have givet gruppen
nogle sma delmal de skulle nd inden jeg kom og fulgte
op igen, i stedet fik de meget medbestemmelse, maske
en anelse for meget i forhold til hvad de kunne
administrere. De gav dog udtryk for at de altid
arbejdede userigst, men altid fik lavet noget godt nar
de sa var hjemme. Det var ogsa det billede jeg fik af
dem under mine observationer. Ud over denne ene
gruppe pa 3 personer arbejdede alle andre i klassen
meget serigst og

Sekvens Beskrivelse Formal Indhold Aktivitetsform Tid
1 Kort introduktion til Forventningsafstemme = Preaesentation af Leererstyret 10
hvad vi skal bruge med eleverne, dagens program dialog
lektionerne pa. forberede dem pa indeholdende
deres fremvisning elevprasentationer
samt afsluttende
evaluering
2 Eleverne starter deres  Eleverne ser Elevprasentationer  Elevstyret 30

praesentationer
med opgaven og
oplever hvor

hinandens arbejde

Feedback

forskellige resultater
man kan fa. Jeg finder
ud af om eleverne har
faet det ud af opgaven
jeg @nsker og eleverne
far feedback pa deres

arbejde
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3 Pause Frisk luft Pause - 5
4 Elevpraesentationer Elevprasentationer  Elevstyret 30

fortseetter

5 Feelles opsamling Eleverne far en falelse 5

hvor jeg giver af at de har laert noget
overordnet feedback  de kan bruge til

og pointere hvilke fremover og far

mal de har ndet og afstemt hvordan jeg
hvad de kan bruge synes det er gaet
undervisningen til

fremover

6 Evaluering Fa afstemt hvilken Spergeskema- - 10

oplevelse eleverne undersggelse pa
havde med at arbejde  nettet

pa denne made, som

er langt fra det de er

vant til

Sekvens: Sarbarheder overfor Handlemuligheder: Andre kommentarer:
@ndringer:

2 Hvis der bliver problemer = Fa eleverne til at dele det
med at fa elevernes med en computer fra
computere koblet til skolen som kan kobles pa
projektoren Begraense mangden af
Huvis elevernes feedback og evaluering
praesentationer tager for Eller supplere min
lang tid, s vi ikke kan nd  feedback med elevernes
afslutning, eller hvis de feedback til hinanden
tager for kort tid, og vi
har for meget tid i
slutningen af lektionen

6 Huvis tiden bliver presset  Bed eleverne bruge deres
og vi ikke kan na at fritid pa det, eller lave det
evaluere som lektie og skrive url

Timens forlgb i forhold til forventninger:
Kun en enkelt gruppe havde en egentlig video at
fremvise, de resterende 5 grupper havde ikke nogen.

linket pa tavlen sa de
husker det.

Alternativer/optimering for fremtiden:

Eleverne skulle have haft en ekstra lektion med
vejledning og guidning i at bruge WeVideo, sa de kunne
komme i mal med deres projekt.

29



Professionsessay

ADDU og AUK

Derfor matte de fremlagge de informationer de

havde fundet frem til med stette fra tegning pa

tavlen. Derfor tog fremleeggelserne en del kortere tid
end forventet, da der ligeledes ikke skulle bruges tid

pa at finde praesentationen frem osv.

Efter feelles opsamling omkring hvilke mal der var
naet og hvad formalet var med undervisningen holdt

de 5 min. pause og gik i gang med

evalueringsspgrgsmal pa nettet, som sa til gengaeld
tog en del leengere tid for nogle elever. Det tog

imellem 5-30 min forskelligt fra elev til elev.

Signe Rueskov Jensen

Inden de gik i gang med at udfylde skemaet, skulle jeg
have instrueret dem i, at nar de var faerdige, skulle de ga

i gang med ferdighedsregning. Da jeg ikke havde faet

udfyldt skemaet.

Nar alle var ferdige, fik de tid til at lave

feerdighedsregning.

Folgende spgrgsmal stilles til eleverne i forbindelse med evaluering via en onlineundersggelse:

Spegrgsmal:

Hvad synes du om at arbejde
med matematik, ved selv at
skulle undersgge og finde
viden?

Er matematikken nemmere
at forsta, nar man ved hvad
den bruges til?

Hvad synes du om at bruge
computere i undervisningen?

Nevn 3 ting som var godt
ved undervisningen

Nzvn 3 ting som var kunne
geres bedre

Valgmuligheder
Det er sjovt

Det er sveert
Det er kedeligt
Jeg er ligeglad

Ja

Nej

Ved ikke

Det er sjovt
Det er sveert
Det er kedeligt
Det er
forstyrrende
Jeg er ligeglad

Svar
65%
20%
5%

10%

95%
0%
5%
50%
5%
0%
10%
35%

Forklaringer

Andet end det vi plejer (opgaver i bogen)
Sveert at arbejde selvstendigt og finde
viden

Sjovt at arbejde selvstendigt og have
medbestemmelse

Jeg er god til matematik

Jeg har sveert ved matematikken

Godt med varierende arbejdsformer
Gruppearbejde og prasentation
Udfordrende (sjovt)

Fordi det er nemmere og sjovt at arbejde pa
computerprogrammer

Matematikken interesserer mig mere hvis
jeg bruger computer

Begge dele er lige nemt (papir/computer)
Det er forstyrrende hele tiden at kigge i en
skeaerm

Det er sveert med alle funktioner

Undervisningen var anderledes
Gruppearbejde og fremlaeggelser
Forklaring af opgave og mal
Arbejde med matematik i hverdagen
Bruge computere

Selvbestemmelse

God tid til opgaver

Mere tid til opgaver

Ingen fremlaeggelser

Mere vedledning i skoletube

Mere tavlesnak og forklaringer
Laereren skal snakke hgjere og have mere
energi samt tro pa sin undervisning
Leerebestemte grupper

gjort det, var der flere der sad og spillede efter de havde
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