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Indledning

I min allerfgrste praktik oplevede jeg, at eleverne var tilbgjelige til at dukke sig og naermest ggre sig
usynlige, nar undervisningen lagde op til dialog og kommunikation i og om matematik. Umiddelbart
var min fgrste tanke at se ind ad og revidere min spgrgeteknik og deltageraktiviteterne, men jeg ma
ogsa bare konstatere, at i Igbet af praktikken var sendringen i elevernes made at kommunikere i
matematik naermest ikke eksisterende. Som ny i faget kan der altsa vaere en tendens til, at man
konkluderer, at manglende elevdeltagelse skyldes manglende erfaringer som fagperson og deraf
feerre redskaber og metoder at traekke pa. Her kan jeg igen konstatere, at den pagaeldende klasse
var sveere at aktivere sprogligt selv for erfarne leerere og neermest uathangigt af fag.

I min seneste praktik oplevede jeg naermest det modsatte. Eleverne ville gerne hgres og bidrage til
undervisningen med facts ogsa selvom stgrstedelen udviste usikkerhed og pakkede deres svar ind
som spgrgsmal sasom ”“Er det ikke 45?”, "Kan man ikke sige, at et kvadrat har fire lige lange sider?”
og sa videre. Selvom eleverne gerne deltog i den dialogiske undervisning, oplevede jeg, at de havde
vanskeligt ved at frembringe deres matematiske taeenkning bade skriftligt og mundtligt. Dette kom
for eksempel til udtryk, nar de skulle forklare, hvordan de var naet frem til et bestemt resultat,
hvordan de kunne vaere sikker pa, at deres resultat var rigtig eller i deres skriftlige opgaver, hvor der
ganske simpelt manglende mellemregninger og forklaringer.

Praesentation af undersggelsesspgrgsmal

Det at kunne planlaegge, gennemfgre og evaluere et undervisningsforlgb er et helt centralt
omdrejningspunkt i laererens grundfaglighed. Det kombineret med ovenstaende observationer har
ledt mig frem til fglgende undersggelsesspgrgsmal:

Hvordan planlaegges, gennemfdres og evalueres et undervisningsforlgb i matematik henvendt til en
4.kl, sa eleverne udvikler deres matematiske kommunikationskompetence?

Da eleverne netop har afsluttet et forlgb om multiplikation, aftales det, at selve
undervisningsforlgbet skal tage udgangspunkt i emnet “division”.

Relevans for folkeskolen

| faghaeftet for matematik star der blandt andet, at fagets formal er:

"Elevernes laering skal baseres pa, at de selvstaendigt og gennem dialog og samarbejde med andre
kan erfare, at matematik fordrer og fremmer kreativ virksomhed, og at matematik rummer
redskaber til  problemlgsning, argumentation og kommunikation”. (Bgrne- og
undervisningsministeriet, 2019, s. 7).

Pa baggrund af dette finder jeg beleeg for, at det er relevant at arbejde videre med
undersggelsesspgrgsmalet, da kommunikationskompetencen netop er en kompetence eleverne
skal besidde i matematik.



Louise Smed Melgaard Matematisk kommunikation Modul 3

At have fokus pa kommunikationskompetencen i matematik kan desuden medvirke til at styrke
elevernes leering i faget og dermed i deres videre uddannelse (Kabel, 2009, s. 36).

Undersggelse

Metode & undersggelsesgrundlag

Min observation foregar i min praktik som forlgber over 4 ugeri en 4. klasse der i gennemsnit har 6
lektioneri matematik om ugen. Forud for denne praktik, har jeg tilbragt 1 ugei klassen, hvor jeg har
faet et indblik i klassen, faellesskabet, de enkelte elever og deres vante arbejdsmetoder. Som jeg
skriver i indledningen, er klassen fyldt med elever der gerne deltager mundtligt i undervisningen
bade med relevante indspark, men det er ogsa en klasse, hvor fokus nemt kan flyttes og hvor, for
undervisningen, uvaesentlige ting kan fylde meget, hvilket kan give en del uro i klassen. Klassen har
brug for forholdsvis meget styring og guidning for, at laeringsmiljget kan anses som velfungerende
foralle. Pa trods af elevernes megen mundtlighed virker de dog alligevel meget usikre omkring deres
faglige viden.

| observationsugen afsluttede klassens vante laerer et undervisningsforlgb omhandlende
multiplikation og det blev derfor aftalt, at jeg skulle udarbejde et 4-ugers undervisningsforlgb i
emnet “division”. Under bilag 1 ses en undervisningsplan for den fgrste dobbeltlektion med klassen.
Lektionen er eksemplarisk for de efterfglgende lektioner der er bygget over nogenlunde samme
struktur, hvor lektionen begyndes med lidt opsummering fra forrige lektion samt introduktion til
dagens program og malet for selve undervisningen tydeligggres for eleverne. Herefter var der gerne
en aktivitet, hvor eleverne kunne arbejde i mindre grupper og selv undersgge og ga i dybden. Det
blev fulgt op af en opsamling og afsluttet med nogle regn-selv-gvelser. Undervisningsforlgbet blev
dog Igbende tilpasset, sa det bedst muligt kunne tilgodese elevernes forudsaetninger og behov.

Pa grund af mine observationeriobservationsugen og samtaler med klassens faste lzerere, fandt jeg
det mest hensigtsmaessigt, at undervisningen blev forholdsvis traditionelt og sa teet som muligt pa
elevernes vante undervisning, da enkelte elever havde markant brug for kendt struktur og den
tryghed det kan give. Selve undervisningen var bygget omkring SMTTE-modellens fem elementer
med fokus pa elevernes kommunikationskompetence.

Indledningsvis i den 4-ugentlige periode skulle eleverne skriftligt besvare et ark omhandlende
multiplikation. Arket udviklede jeg efter inspiration fra artiklen "Er matematisk samtale bare
samtale? (Kabel, 2009). Meningen var, at eleverne skulle udfylde arkene med alt den viden, de pa
davaerende tidspunkt havde om multiplikation. Afslutningsvis pa forlgbet skulle eleverne igen
udfylde et ark — denne gang omhandlende division. Udvalgte elevbesvarelse vil senere blive,
sammenlignet, analyseret og danne baggrund for en konklusion pa undervisningsforlgbet. De
udvalgte elevbesvarelser vil kunne findes under bilag 2 og bilag 3.

Da jeg under min observation vil veere til stede og deltagende, vil der veere tale om en direkte og
deltagende feltobservation (Aagerup, 2016).
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Teoriafsnit

Da undervisningen som navnt er bygget op omkring et traditionelt undervisningsforlgb
omhandlende division, har jeg valgt atinddrage teori om SMTTE-modellen. En undersggende tilgang
til matematik giver ofte eleverne gode muligheder for at kommunikere indbyrdes og i fremlaegge
deres undersggelse i plenum. Jeg har derfor ogsd valgt at behandle teori om
kommunikationskompetencen i relation til matematik og teori om undersggende matematik, for pa
den made at fa fokus pa kommunikationskompetencen.

SMTTE-modellen

SMTTE-modellen er et dynamisk redskab til planlaegning af undervisningen. Modellen er bestaende
af fem elementer som indbyrdes pavirker hinanden. Undervisningen tager udgangspunkt i
kendskabet til elevernes og deres forudssetninger. Ved brug af modellen opstilles der konkrete,
realistiske og malbare mal for elevernes leering. Ud fra malene kan der ggres nogle overvejelser
over, hvilke “tegn pa laering” eleverne fremkommer med. | gennemfgrelsen af undervisningen kan
der sa evalueres pa, hvor eleverne er i processen om at na de fgrneevnte mal. Inden lektionen
planlaegges, hvilke tiltag og handlinger der umiddelbart skal ggres brug af i Igbet af undervisningen.
Da SMTTE-modellen, som naevnt, er dynamisk skal disse tiltag og handlinger muligvisjusteresilgbet
af undervisningen alt afthaengig af, hvilke tegn pa leering eleverne fremkommer med. Det vil altsa
sige, atderilgbet af undervisningen sker en Igbende evaluering. Udover en Igbende evaluering skal
der ogsa evalueres efter endt undervisning, for pa den made, at evaluere om malene er blevet
opfyldt og pa den made at kunne vurdere, hvad elevernes nye udgangspunkt er for naeste lektion
(Hastein, 2017).

Sammenhang
(baggrund, forudseetninger)

Evaluering Mal
(registrering/vurdering) (Hvad vil vi gerne opna)
Tiltag Tegn
(handlinger) (sanseindtryk — pa hvilke mader
skal vi kunne 'se’ at vi er pa vej
mod malet)

Figur 1 SMTTE-modellen (Hdstein, 2017)
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Undersggende matematik

Ved en undersggelsesbaseret tilgang til undervisningen i matematik far eleverne mulighed for at
arbejde malrettet med et afgreenset emne, hvor de arbejder eksperimenterende, danner hypoteser,
debatterer og formidler faglige argumenter. Eleverne far dermed mulighed for at danne egne
erfaringer med det faglige indhold, hvilket kan fremme motivationen og @¢ge fordybelsen i de
udvalgte faglige problemstillinger. | en sadan tilgang til undervisningen har lzereren en central rolle
i at sikre forbindelsen mellem selve eksperimenterne og elevernes nyerhvervet erfaringer og de
centrale faglige pointer. For at den undersggelsesbaseret undervisning skal blive vellykket er det en
forudseetning, at formal og mal med den er tydelig for eleverne. Laereren skal iscenesatte
undersggelsen, sa elevernes motiveres ogiden Igbende og efterfglgende faglige dialog skal laereren
tage udgangspunkt i elevernes undersggelse og udbygge deres erfaringer. Samtidig skal lzereren
med sine spgrgsmal opmuntre til refleksion. Morten Blomhgj papeger desuden vigtigheden af
etableringen af et laeringsmiljg, hvor fejl og fejlslagne forspg ses som kilde til vaerdifuld laering. Et
lzeringsmiljp, hvor samarbejde og dialog mellem eleverne er vaerdsat og spgrgsmal er velkomne.
(Blomhgj, 2013).

Kommunikationskompetencen

Kommunikationskompetencen handler om at kunne udtrykke sig med og om matematik samt at
kunne vurdere og satte sig ind i andres kommunikation med og om matematik (bgrne- og
undervisningsministeriet, 2019, s. 35). Ifglge faelles mal betyder det, at eleveri 4. klasse skal bevaege
sig fra at kunne uddrage relevante oplysninger i enkle matematikholdige tekster til at kunne lzese
og skrive enkle tekster med og om matematik. Ligeledes vil eleverne opna en progression i form af
variation i den mundtlige og skriftlige kommunikation med og om matematik, hvor eleverne
synligggre deres matematiske taenkning og hvor der anvendes brug af fagord og begreber (Bgrne-
og undervisningsministeriet, 2019, s. 17). | forhold til min undersggelse er fokus primaert pa
elevernes progression inden for den skriftlige kommunikation med og om matematik, hvor bade
elevernes taenkning, fagord og begreber skal synligggres.

Diskussion og inddragelse af empiri

| undervisningen var jeg meget bevidst om, at jeg gerne ville styrke elevernes
kommunikationskompetence samtidig med inddragelsen af aktiviteter, hvor eleverne fik mulighed
for selv at arbejde undersggende. Pa baggrund af mit kendskab til elevernes faglige niveau og
klassens generelle koncentrationsniveau samt efter radgivning fra min vejleder besluttede jeg, at de
undersggende aktiviteter maximalt matte have en varighed pa ca. 20 minutter, hvorefter der skulle
vaere en felles opsamling og et skift i aktivitet. Den undersggende tilgang til undervisningen gjorde,
at der blev bevaret en rgd trad gennem lektionen, da eleverne skulle relatere ny viden til deres
erfaringer fra undersggelsen og der efterfglgende i samtalen kunne henvises til undersggelserne.

Jeg har tidligere naevnt, at klassen bestod af relativ mange meget talende elever. Her oplevede jeg,
at den undersggende tilgang til undervisningen bidrog til, at det var nemmere at holde eleverne pa
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sporet, da de skulle dele deres egne oplevelser med deling af en tilfaeldig meengde centicubes. De
fa tilbageholdende elever, der trods alt vari klassen, var ogsa nemme at aktivere og fa til at deltage
i den mundtlige kommunikation, da de netop kunne dele ud af deres egne erfaringer og oplevelser.
Jeg fornemmede, at de pageldende elever ikke laengere var h&ammet af risikoen af at lave fejl.

Jegvil nusammenligne de to test, eleverne lavede i henholdsvis starten af undervisningsforlgbet og
i afslutningen. Udvalgte elevprodukter ses i henholdsvis bilag 2 og 3.

| den fgrste test omhandlende multiplikation ses det, at eleverne primaert holder sig til fakta og
hverdagssprog som udtrykkes ved satninger som ”et gangestykke er ligesom plus”. Der ses enkelte
formuleringer af informerende og instruerende art samt en enkelt gang udtrykkes kausalitet i
forbindelse med matematisk argumentation, hvor ordet “fordi” indgar i elevens matematiske
forklaring. Begge elever gjorde brug af eksempler pa simpel multiplikation der holdt sig indenfor
den lille tabel.

Elevprodukterne omhandlende division er lavet af henholdsvis en elev med dysleksi og en faglig
staerk elev. Det ses, at eleven med dysleksi anvender flere illustrationer sassom mangde-inddeling
og tallinje. Derudover ggr eleven brug af informerende og instruerende tekst samt enkelte fagord
og udtrykker ligeledes kausalitet i forbindelse med matematisk argumentation. f.eks forklarer
eleven, at kommaet skal rykkes mod venstre, nar der divideres med ti og fagord som ligedeling og
dividend anvendes. Den faglige staerke elev springer lidt over, hvor geeret er lavest pa trods af, at
mange af fagordene fra faktaboksen inddrages i besvarende ved hjzelp af pile. Eleven ggr ogsa brug
af informerende og instruerende tekst. Eleven forklarer, at division er det omvendte af gange og
kommer med en detaljeret forklaring af begrebet. Ud af besvarelsen kan man se, at eleven har en
forstaelse af brgkbegrebet, det positionelle talsystem og decimaltal. Begge elever kom med
eksempler pa metoder og opstilling af divisionsstykker med trecifret tal.

Konklusion

| min indledning lgd mit undersggelsesspgrgsmal; Hvordan planleegges, gennemfgres og evalueres
et undervisningsforlgb i matematik henvendt til en 4.kl, sa eleverne udvikler deres matematiske
kommunikationskompetence? Det har jeg forsggt at finde svar pa ved hjalp af litteratur
omhandlende kommunikationskompetencen samt teori om didaktik herunder SMTTE-modellen og
undersggende matematik. Pa baggrund af mine observationer og analyse af de to "test” kan jeg
konkludere, at elevernei hvert fald har bevaegede sigi retning af at anvende mere matematik faglig
kommunikation i undervisningen. Undervejs i selve undervisningen oplevede jeg, at eleverne blev
mere sikre i deres formuleringer. De fglte ikke lzengere behov for at udtrykke sig ved hjalp af
sporgsmal. Det kan skyldes den undersggende tilgang i undervisningen, hvor eleverne selv fik lov til
at underspge og efterfglgende skulle formidle det. Det eleverne i fgrste omgang formidlede var det
de umiddelbart havde registreret i deres undersggende arbejde. De kunne derfor ikke komme med
et forkert svar. Havde andre elever observeret noget andet, sa kunne vi i faellesskab undersgge,
hvorfor det forholdt sig sadan. Eleverne opnaede dermed en gget tiltro til egne evner. Selvom jeg
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oplevede, at mange af eleverne gik til de underspgende aktiviteter med iver og motivation, oplever
jeg ogsa, at denne tilgang kan vaere udfordrende for nogle elever som har brug for meget struktur.
For at afhjeelpe den uro disse elever ellers kunne generere blev de underspgende aktiviteter
begrenset til en varighed pa ca. 20 min. Dermed blev elevernes laringsforudsaetninger ogsa
inddraget i planleegningen og gennemfgrelsen af undervisningen. Lgbende blev undervisningen
evalueret og tilpasset de enkelte elever. Et eksempel herpa er eleven med dysleksi; |
multiplikationstesten besvarede eleven med store bogstaver — JEG VED IK VAD JEG SKAL SKRIV —
som eneste besvarelse pa testen. Jeg havde helt tydeligt ikke taget hgjde for denne elevs szerlige
forudsaetninger. Det gav mig nogle overvejelser om den afsluttende test om division skulle scannes
ind, sa eleven kunne benytte oplaesning og indtaling pa computeren. Jeg gik dog fra denne idé, da
det sa ville blive vanskeligere for eleven at ggre brug af illustrationer som jeg havde set
vedkommende benytte sig af i den daglige undervisning. Alternativet blev derfor, at eleven fik
udleveret det fysiske ark ogimens testen varede lagde jeg hyppigt vej forbi og hjalp, hvor eleven var
i tvivl om stavemade. Eleven skulle selv formulere satningerne.

Sa min konklusion er, at elevernes kommunikationskompetence kan styrkes ved at planlaegge og
gennemfgre et undervisningsforlgb, hvor undersggende aktiviteter inddrages i undervisningen.
Undervejs er det vigtigt at tage hgjde for elevernes forudsaetninger og tilrettelagge undervisningen
herefter. Malene for undervisningen og de enkelte aktiviteter skal tydeligggres for eleverne, sa
aktiviteter ikke opleves som meningslgse for eleverne.
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Bilag 1 — Undervisningsforlgb

Uge Tid

43 20 min

tirsdag
15 min
25 min
15 min
15 min

Emne

"Test" i
multiplikation

Begrebsafklaring
og introduktion til
emnet division

Division

Opsamling

@velse

Aktivitet

Individuelt arbejde

-ark

Emnet division
forklares og ggres
relevant for
eleverne.
Centicubes:
Vilkarlig antal
centicubes ud-
leveres = Skgn
antal — teel efter-
fglgende.

Lav
divisionstykker.
Notere i haefte.
Opsamling i
plenum.

Regn selv.

Modul 3

Overordnet mal

Skal give et overblik over, hvordan og
hvornar eleverne ggr brug af fagsprog og om
de &ndrer fremgangsmade i Ipbet af
undervisning (sammenlignes med lignende
test i division ved forlgbets afslutning).
Elevernes forforstaelse bringes i spil og kan
derved danne udgangspunkt for
undervisningen. Eventuelle misforstaelse kan
ryddes af vejen.

Eleven far gvet og opnar en forstaelse for
division. Eleven ggr sig nogle erfaringer med
division og danner hypoteser om division af
ulige og lige antal.

Eleverne far mulighed for at fremlaegge
deres undersggelser og resultater. Var der
noget der undrede dem? Kan der drages
nogle konklusioner?

Faglige pointer fremhaeves med baggrund i
elevernes undersggelse.

Eleverne opnar gvelse og ser sammenhang
med division og multiplikation.

At dele

Idraetsdagen
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Bilag 2 — Udvalgte elevbesvarelser multiplikation

Navn: ,
7o
Tegn, skriv og forklar hvad du ved om multiplikation/gange.
Du ma gerne bruge ordene i boksen.
Produkt Faktorer \:Gangetégn Gangemgnstre
Overslag | mente> ( TabeD Ciffer
Metode Opstilling Multiplikation med 10, 100 og 1000
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Navn: T
5 R/ R

Tegn, skriv og forklar hvad du ved om multiplikation/gange.
Du ma gerne bruge ordene i boksen.

Produkt Faktorer Gangetegn Gangemgnstre
Overslag | mente Tabel Ciffer
Metode Opstilling Multiplikation med 10, 100 og 1000

qang &
Hvis du mgdte et rumvaesen fra en fremmed planet som aldrig havde set et Mnrstykke fgr. Hvordan vil
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Bilag 3 — Udvalgte elevbesvarelser division

Navn:
-
\.,__/" >
DIVISION
Tegn, skriv og forklar hvad du ved om division.

Du ma gerne bruge ordene i boksen.

Dividend Divisor Metode  Kvotient Divisionstegn
Divisionsmgnstre Divisionspar Rest Tabel Opdele

Ligedeling Opstilling Division med 10, 100 og 1000\\

Hvis du mgdte et rumvaesen fra en fremmed planet som aldrig havde set et division-stykke fgr. Hvordan vil
du sa forklare d L, sa rumyaesnet forstar, lpy%c\l divisioner?~y 1~ kb i
i e i S T :
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Navn:.

| A7 aF | |

1 . | i B I

DIVISION

P
B skriv og forklar hvad du ved om division. / N
e Dumage ruge ordene i boksen. .~ *
il / N
( Dividend Divisor Metode  Kvotient V Divisionstegn
/ '

// Divisionsmgnstre /‘ Divisionspar \ Rest Tabel Opdele |
Ligedeling Opstilling | Division med 10, 100 og 1000 4/'
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